Aspecte metodice privind modul de abordare a formarii notiunilor matematice în învatamântul prescolar 1 Aspecte generale ale dezvoltarii intelectuale sa scolarul mic Conform teoriei lui Piaget, învatarea este subordonata dezvoltarii, iar dezvoltarea intelectuala are o evolutie stadiala si etapa cuprinsa între 3 si 7 ani este denumita stadiul gândirii preoperatorii, cu aspecte psiho-comportamentale specifice La vârsta de 3-4 ani, achizitia psiho-comportamentala principala este legata de consolidarea limbajului, iar gândirea se formeaza si se dezvolta în strânsa legatura cu limbajul, fiind legata nemijlocit de realitate Prescolarul îsi formeaza imagini si reprezentari, rationeaza numai prin analogii imediate si nu poate dobândi concepte referitoare la clase de obiecte, iar procesele cognitive: perceptia, memoria, imaginatia, gândirea si limbajul se desfasoara în situatii concrete si în contextul actiunilor practice Specific acestui stadiu este formarea de preconcepte si prerelatii, unde rationamentul este de tip intuitiv, procesele afective sunt puternice si copilul manifesta un echilibru emotional instabil La vârsta de 4-7 ani, gândirea ramîne prelogica, creste capacitatea intuirii unor actiuni si prescolarul este legat de perceptie si îsi concentreaza atentia pe etapa finala a unei actiuni Acum, gândirea parcurge drumul de la perceptie la operatie, fara însa a ajunge la structuri operatorii si aceasta etapa a fost numita stadiul gândirii simbolice În aceasta etapa analiza si sinteza însusirilor obiectului sunt realizate de copil prin perceptie vizuala si tactila, astfel el poate sa identifice un obiect pe fondul altor obiecte, poate sa descompuna mental însusirile obiectului analizat si poate sa-l recompuna din partile componente Atunci când examineaza obiectele, prescolarul opereaza cu diverse criterii: forma, culoare, marime, suprafata, volum, numar, pozitie spatiala si opereaza prin transductie, de la particular la particular Toate actiunile motorii concrete pot fi înlocuite prin acte simbolice, adica obiectele reprezentate prin desen, iar acest lucru se datoreaza dezvoltarii limbajului, deoarece copilul poate sa efectueze operatii în plan mental si sa verbalizeze actiunea În jurul vârstei de 6 ani se face tranzitia dintre gândirea intuitiva, preoperatorie si gândirea operatorie Toate aceste stadii nu sunt foarte strict legate de vârsta copilului, iar interventia dirijata a cadrului didactic poate grabi trecerea de la gândirea preoperatorie la cea operatorie Un alt psiholog, E Fischbein a caracterizat aspectele comportamentale educabile ale vârtei de 6 ani, spunând ca curiozitatea, în mare masura perceptiva, poate fi stimulata prin observarea sistematica a obiectelor si clasificarea acestora Activitatea intelectuala se constituie simultan cu interiorizarea actiunilor exterioare, iar structurile mentale fundamentale: conservarea, clasificarea, serierea si reversibilitatea se formeaza prin actiunea nemijlocita cu obiectele La aceasta vârsta, capacitatea de reprezentare este buna, iar exersarea acesteia poate avea un rol important în formarea rationamentelor Acum prescolarul trebuie solicitat sa îsi imagineze rezultatele unor actiuni si aceasta anticipare contribuie la dezvoltarea gândirii productive Deoarece înclinatia spre joc constituie elementul de sustinere a oricarei actiuni mentale, copilul învata prin actiune sa clasifice, sa compare, sa serieze si sa opereze cu cunostinte matematice În acest moment memorarea este neselectiva, insuficient controlata si trebuie exersata pentru a deveni treptat logica si intentionata Atentia fiind instabila se impune mentinerea starii activ-participative si implicarea constienta în demersul învatarii prin cultivarea interesului pentru cunoastere 2 Aspecte metodice privind modul de abordare a l formarii notiunilor matematice în învatamântul prescolar Activitatile matematice urmaresc formarea prin actiune a unor reprezentari, concepte si notiuni- numite structuri cognitive- care sunt puse în evidenta prin dobândirea de deprinderi, priceperi si abilitati - numite structuri operatorii Structura cognitiva influenteaza semnificativ învatarea si reflecta continutul si organizarea ansamblului de cunostinte relevante din domeniul matematic Dezvoltarea cognitiva în stadiul preoperatorial este determinata de capacitatea copilului de a dobândi si utiliza abstractii elementare Conceptele elementare premergatoare numarului sunt însusite de copil în cadrul experientei sale concrete Ca rezultat al acestei experiente, copilul este capabil sa extraga însusirile esentiale care formeaza imaginea reprezentativa, semnificatia conceptului În acest stadiu se constituie operatiile de seriere (ordonare) si cele de clasificare (grupare dupa anumite criterii) În finalul acestui stadiu apare conceptul de numar, ca urmare a asocierii cantitatii la numar, a serierii, clasificarii, etc La vârsta de 6-7 ani apare posibilitatea însusirii operatiei logice de determinare a apartenentei la o clasa si de raportare a subclaselor la clase Conditia esentiala a însusirii conceptelor elementare este organizarea unor experiente de învatare, care sa favorizeze accesul copilului la exemple concrete, care evidentiaza ansamblul de însusiri esentiale ale conceptului În procesul de învatare, formarea structurilor cognitive, a conceptelor, este asociata cu formarea unor structuri operatorii concretizate în deprinderi, priceperi si abilitati dobândite ca urmare a parcurgerii traseului de la actional spre cognitiv în formarea conceptelor Structurile operatorii sunt produsul dezvoltarii si al învatarii dirijate, având la baza actiuni sistematice de exersare, aplicare si de asimilare Structurile operatorii pot fi transferate si exersate la alte sarcini specifice Ca produse ale învatarii, ele constituie elemente de continut ale activitatii de instruire, sunt durabile si relativ stabile Deprinderile reprezinta moduri de actiune si operatii consolidate prin exercitiu care favorizeaza însusirea conceptelor, fiind componente automatizate ale unor actiuni Conditiile care determina calitatea priceperilor si deprinderilor sunt urmatoarele : * calitatea instructajului verbal- explicarea actiunii pentru stabilirea schemei mentale; * demonstrarea actiunii; * valoarea exercitiilor alese pentru însusirea operatiilor; * cunoasterea rezultatelor si corectarea succesiva a actiunii prin întarire, control si autocontrol Prima faza în formarea deprinderilor, cea de cunoastere, este faza formarii conceptului de actiune, unde copilul ia cunostinta de operatiile pe care urmeaza sa le însuseasca prin: * instructaj verbal; * intuirea componentelor actiunii printr-o orientare selectiva si dirijata în complexul actiunii; * executarea dirijata a actiunii Acum perceptia pregateste deprinderea motrica, ajutând la descifrarea ei senzoriala si la stimularea însusirii ei si dispozitia creata copilului ofera starea de pregatire pentru efectuarea unui act motor Prin exersarii permanente prin actiune, deprinderile intra în faza de organizare si sistematizare, unde vom avea urmatoarele: * corectarea operatiilor disparate care devin astfel mai precise; * constientizarea modului de organizare a fiecarei operatii; * asamblarea componentelor actiunii Dupa mai multe exercitii sistematic efectuate, componentele actiunii se automatizeaza, formarea deprinderii trece în etapa automatizarii,unde aceasta nu mai constituie un scop, ci un mijloac de a executa eficient actiunea Priceperea se defineste ca îmbinarea optima a deprinderilor si cunostintelor în vederea solutionarii situatiilor noi pentru efectuarea în mod constient, cu o anumita rapiditate, a unei actiuni adecvate unui scop Priceperile sunt produse ale învatarii si exersarii specifice, cu grade diferite de complexitate si activitatile matematice conduc la formarea de priceperi de grupare, ordonare, masurare si reprezentare grafica În conditiile în care sarcinile de învatare solicita anumite categorii de deprinderi si priceperi, acestea devin treptat abilitati Abilitatile specifice activitatilor matematice reprezinta un ansamblu de priceperi, deprinderi si capacitati ce se formeaza prin actiunea directa cu obiectele, valorificând potentialul senzorial si perceptiv al copilului Abilitatile matematice sunt rezultatul dezvoltarii bazei senzoriale de cunoastere si a familiarizarii cu toate formele de gândire matematica si logica Formarea abilitatilor matematice conduce la întelegerea notiunii de numar prin perceptia multimilor de obiecte, a sirului numeric, la efectuarea de operatii si rezolvarea problemelor cu continut concret Elaborarea treptata a operatiilor mentale si introducerea simbolurilor în activitatile ludice de manipulare sunt efectele în plan cognitiv ale dobândirii abilitatilor matematice Activitatile de învatare din aceasta perioada au rolul de a favoriza constituirea de modele matematice ale situatiilor concrete ce vor genera structuri operatorii specifice fiecarui concept Abilitatile matematice dobândite în gradinita dezvolta capacitati ce conduc ulterior la formarea conceptelor fundamentale (multime, numar), fara a recurge la terminologia specifica matematica, dar si la însusirea formelor de exprimare corecta din punct de vedere logic Etapa de formare a abilitatilor matematice concretizata prin actiuni si operatii logico-matematice asigura suportul învatarii conceptuale, precede învatarea oricarei notiuni matematice si realizeaza legatura între etapa prescolara si cea scolara Procesul de formare si dezvoltare a abilitatilor se desfasoara treptat, pe grade de dificultate, de la simplu la complex Dezvoltarea capacitatilor se produce atât în sens cantitativ, cât si calitativ, prin evolutia si întarirea abilitatilor formate anterior, generalizarea capacitatilor însusite prin aplicarea acestora în situatii multiple si variate, precum si prin producerea unui transfer optim al capacitatilor însusite pe baza repetarii, întretinerii si extensiei lor În acest sens, Dienes identifica trei stadii în formarea conceptelor matematice la vârsta prescolara, stadii carora le sunt specifice diferite tipuri de jocuri: 1 Stadiul preliminar - în care copilul manipuleaza si cunoaste obiecte, culori, forme, în cadrul unor jocuri preliminare fara un scop aparent 2 Stadiul jocului dirijat - în scopul evidentierii constantelor si variabilelor multimii prin jocuri structurate 3 Stadiul de fixare si aplicare a conceptelor - asigura asimilarea si explicitarea conceptelor matematice în asa numitele jocuri practice sau analitice De asemenea, Dienes stabileste principiile care stau la baza oricarui model de instruire centrat pe formarea unui concept matematic: * Principiul constructivitatii orienteaza învatarea conceptelor într-o succesiune logica, de la nestructurat la structurat * Principiul dinamic - experientele pe care le realizeaza copilul în contactul nemijlocit cu material adecvat si sub forma de joc conduc la formarea unui concept Astfel, învatarea progreseaza de la un stadiu nestructurat de joc, la un stadiu mai structurat, de constructie, în care se asigura întelegerea si care apoi se integreaza într-o structura matematica * Principiul variabilitatii matematice asigura formarea gândirii atematice ce are la baza procesul de abstractizare si generalizare * Principiul variabilitatii perceptuale presupune ca formarea unei structuri matematice sa se realizeze sub forme perceptuale variate Respectarea acestui principiu conduce la operatia de abstractizare ce va sprijini formarea unei gândiri matematice Integrarea în practica a acestor principii conduce la dobândirea unor reprezentari matematice si concepte sub forma concretizarilor pe materiale structurate ce transmit aceeasi structura matematica prin actiune dirijata, imagine si simbol verbal sau nonverbal Pentru a-si forma reprezentari conceptuale corecte, copilul trebuie sa-si însuseasca procedee de activitate mentala cu ajutorul carora se realizeaza sinteza caracteristicilor unei anumite clase de obiecte Dupa I P Galperin, operatiile mentale corespunzatoare si structurile cognitive:reprezentarile si conceptele, rezulta din actiunile practice, se fixeaza în cuvinte si în operatiile cu cuvinte si sunt orientate prin scopul si conditiile activitatii practice De asemenea, L S Vîgotski , spune ca de la actiunea însotita de cuvânt pâna la concept, procesul parcurge urmatoarele trepte: * contactul copil - obiecte: curiozitatea copilului declansata de noutati îl face sa întârzie perceptiv asupra lor, sa le observe; * explorare actionala: copilul descopera diverse atribute ale clasei de obiecte, iar cunoasterea analitica îl conduce la obtinerea unei sistematizari a calitatilor perceptive ale multimii; * etapa explicativa: copilul intuieste si numeste relatii între obiecte, clasifica, ordoneaza, seriaza si observa echivalente cantitative; * dobândirea conceptului desemnat prin cuvânt: cuvântul constituie o esentializare a tuturo datelor senzoriale si a reprezentarilor si are valoare de concentrat informational cu privire la clasa de obiecte pe care o denumeste (dupa 11-12 ani) 3 Concluzii Cunoasterea si întelegerea procesului de formare, pe etape, a reprezentarilor si conceptelor matematice induce o serie de cerinte psiho-pedagogice de care trebuie sa se tina seama în conceperea si desfasurarea actului didactic: * orice achizitie matematica sa fie dobândita de copil prin actiune însotita de cuvânt; * asimilarea unei structuri matematice sa fie rezultatul unor actiuni directe cu obiecte, imagini sau simboluri, ce reflecta acelasi continut matematic; * dobândirea reprezentarilor sa decurga din actiunea copilului asupra obiectelor, spre a facilita interiorizarea si reversibilitatea operatiei; * copilul sa beneficieze de o experienta concreta variata si ordonata în sensul implicatiilor matematice; * situatiile de învatare trebuie sa favorizeze operatiile mentale, copilul amplificându-si astfel o experienta cognitiva; * învatarea sa respecte caracterul integrativ al structurilor, urmarindu-se transferul vertical între nivelurile de vârsta si logica formarii conceptelor; * actiunile de manipulare si cele ludice sa conduca treptat spre simbolizare Bibliografie 1 Dinuta, N - Metodica activitatilor matematice în gradinite, (2009), Editura Universitatii din Pitesti, Pitesti; 2 Neagu, M , Streinu-Cercel, G , Eriksen, E I , Eriksen, E B , Nedita, N , (2006), Metodica predarii matematicii/activitatilor matematice, Editura Nedion, Bucuresti Lect univ dr Neculae Dinuta 6 